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INFORME DE ENSAYO

Fecha de recepcion de las muestras: 10 de Junio de 2004
Fecha de realizacion del ensayo: 11 de Junio de 2004

MATERIAL RECIBIDO

Se han recibido diferentes tipos de conductos de acero, con un espesor de
chapa entre 0.6 y 1.0 mm, con uniones tipo UT 1 y 2, perfiles de apriete e
integrados de 20 v 30 mm. Las secciones rectangulares estan comprendidas
entre 1150x600 y 700x400 mm, con paso a circular de 400 mm y seccion oval de
476x150 mm de diametro. Los conductos para ventilacion y extraccion de aire
son fabricados por CONDUCTAIRE, S.A. ElI material ensayado, las
dimensiones y situacion de los diferentes tipos de conductos, se indica en las
especificaciones técnicas suministradas por el peticionaria, adjuntas en el
anexo D.

ENSAYO SOLICITADO

Determinacion de la estabilidad mecanica a 400°C durante dos horas de
diferentes tipos de conductos para ventilacion y extraccion de aire, en base al
PT106043 y la norma UNE 23093: 81 y 98 : "Ensayo de la resistencia al fuego
de las estructuras y elementos de la construccion”.

La reproduccion del presente documento, solo esta autorizada si se hace en su totalidad. ]
Este documente consta de 21 paginas de las cuales 17 son anexos.
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1.- OBJETO DEL ENSAYO

1.1

1.2

Determinar el comportamiento mecanico en base a los criterios de la
norma UNE 23093: 81 y 98 : "Ensayo de la resistencia al fuego de las
estructuras y elementos de la construccion" de los conductos, cuando
se someten a 400°C durante dos horas.

Se comprueban las caracteristicas constructivas, las uniones tanto
longitudinales como transversales y los soportes, antes de iniciar el
ensayo y al finalizar el mismo. Se utilizan galgas de 6 y 25 mm para
determinar el final de la estabilidad mecanica.

2.-CARACTERISTICAS GENERALES DEL HORNO

Las caracteristicas del horno se ajustan a lo indicado en la norma UNE 23-093-
81y98:

- Las dimensiones son de 3,00 x 4,00 m en plano horizontal.

- La temperatura media del hormno, dada por 7 termopares, se controla

automaticamente para seguir la curva estandar de temperatura/tiempo a
400° C.

3.- PREPARACION DEL ENSAYO

3.1

3.2

Los conductos se colocan en dos niveles en el interior del horno, segin
se aprecia en la figura 1, suspendidos del techo con varilla pasante
roscada galvanizada y se distribuyen por el techo del horno conectados
entre ellos con las reducciones o ampliaciones pertinentes, formando asi
dos tramos de conductos superpuestos.

La temperatura media del horno se comprueba a través de siete
termopares situados alrededor de los conductos, tal como se indica en la
figura 1.
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4.- RESULTADOS OBTENIDOS

41 La figura 2 muestra la curva temperatura/tiempo del horno para este
ensayo y la curva standard a 400°C. La tabla 1 muestra la temperatura
media de los termopares de regulacion y de la curva standard.

4.2  Durante el transcurso del ensayo no se observan deformaciones, grietas
0 aberturas en los distintos elementos de los conductos.

4.3  Una vez finalizado el ensayo se realiza una inspeccion de los conductos y
sus componentes sin apreciarse deformaciones, grietas o aberturas, ni
poder introducirse las galgas.

Los diferentes tipos de conductos de acero, con un espesor de chapa entre 0.6 y
1.0 mm, con uniones tipo UT 1 y 2, perfiles de apriete e integrados de 20 y 30
mm., con secciones rectangulares que estan comprendidas entre 1150x600 y
700x400 mm, con un paso a circular de 400 mm de didmetro y una seccién oval
de 476x150 mm, fabricados por CONDUCTAIRE, S.A. segin se indica en el
apartado de especificaciones técnicas y, ensayados a 400°C, mantienen el
criterio de estabilidad mecanica durante 130 (120 + 10) minutos del ensayo.

LGAI Technological Center, S.A.
_'j__'—:_ LGAI Technological Center, S.4
Enric Font Piqué Jordi Miraben
Director del Centro de Construccion Responsable de Fuego

Los resultados se refieren exclusivamente a la muestra, produclo o material entregados al
Laboratorio, tal como se informa en el apartado de material recibido y ensayado en las condiciones
indicadas en las normas citadas en este documento.

| Este informe tiene un plazo de validez de 10 afios, segin la NBE-CPI96 art. 17.3
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5.- ANEXOS:

A.- OBSERVACIONES DURANTE EL ENSAYO
B.- FIGURASY TABLAS
C.- FOTOS

D.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS CONDUCTOS



= IR

Arplus®

Expedient nimero : 4020389 Pagina: 6

A.- OBSERVACIONES DURANTE EL ENSAYO

Tiempo (min) OBSERVACIONES DURANTE EL ENSAYO

30

130

Temperatura ambiente : 25 °C
Hora inicio del ensayo : 12:00

Sin observaciones a destacar.

Sin observaciones a destacar.

Sin observaciones a destacar.

Se para el ensayo de mutuo acuerdo.

Una vez finalizado el ensayo se comprueba el estado final de los
conductos, no observandose deformaciones, grietas o aberturas
entre sus componentes.

No pueden introducirse las galgas.
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B.- FIGURAS Y TABLAS:

Figuras 1y 2

Tabla 1
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TEMPERATURA DEL HORNO Y PRESION INTERNA
Tiempo |Temp. Media Presion  [EN 1363:2000 |Presion Areas
del horno Programada Diferencia /Porcentaje

00 21°C -50 Pa 20°C 10 Pa

01" 30°C 324 Pa |T0°C 10 Pa 43,3 %
0z 7°C -1.9 Pa 148 *C 10 Pa 63,0 %
03" 122°C 125Pa |228°C 10 Pa 54,9 %
04" 2563 *C 11.2Pa |[342°C 10Pa 42,7 %
05" 364 °C 13Pa 388 °C 10 Pa 31,5 %
08* is8°C 16.1Pa |405°C 10 Pa -26,5 %
o7 393 °C 17.8Pa |405°C 10 Pa -21,8 %
08’ 407 *C 17.5Pa |405°C 10 Pa -18,0 %
0y 421°C 145Pa |405°C 10 Pa -14,9 %
10° 422 °C 2.5Pa 406 *C 10 Pa -12,5 %
11" 382 °C 2.5Pa 405 °C 10 Pa -11,7 %
2 375°C 56 Pa 405 °C 10 Pa 11,3 %
13 ig4=C 7.7 Pa 405 °C 10 Pa =10,7 %
14° 412 *C 8 Pa 405 *C 10 Pa 9.7 %
15 418°C 7.3 Pa 405 *C 10 Pa 8,7 %
16 405 °C 6.9 Pa 405 °C 10 Pa -2,1%
17 397 *C 7.4 Pa 405 °C 10 Pa -1 %
18" 396 °C 7T3Pa 405 *C 10 Pa T3 %
19 399 °C 7.3 Pa 405 °C 10 Pa 7,0 %
20 404 *C 7.5Pa 405 *C 10Pa 6,6 %
21 407 *C 7.3 Pa 405 °C 10 Pa 6,2 %
2 407 °C 7.2Pa 405 °C 10 Pa 5,9 %
3 408 “C 7.2Pa 406 °C 10 Pa 5,6 %
24" 409 °C 7.3 Pa 405 °C 10 Pa 5,3 %
25’ 410 *C 7.2Pa 405 °C 10 Pa 5,0 %
26" 408 *C 7.1Pa 405 °C 10 Pa 4,8 %
Frl 408 *C 7.1Pa 405 *C 10 Pa 4.5 %
28 406 °C 7.2Pa 405 °C 10 Pa 4.4 %
29 407 *C 7.3 Pa 405 °C 10 Pa 4.2 %
30 408 *C 7.1Pa 405 *C 10 Pa 4,0 %
Lh 409 °C 71Pa 405 *C 10 Pa -3,8 %
iz 407 *C 6.9 Pa 408 *°C 10 Pa 3,7 %
33 410 °C 7.1Pa 405 °C 10 Pa 3.5%
Ly 402 °C 6.8 Pa 405 °C 10 Pa 3,4 %
a5 401°C 6.8 Pa 405 °C 10 Pa -3.4 %

TABLA 1
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TEMPERATURA DEL HORNO Y PRESION INTERNA

Tiempo |Temp. Media Presion |[EN 1363:2000 !Pmsiﬂn Areas
del horno Programada Diferencia /Porcentaje

36 401°C 6.6 Pa 405 °C 10 Pa 3,3 %
v 401 °C 6.7 Pa 405 *C 10 Pa -3,2 %
bl 398 °C 6.7 Pa 405 °C 10 Pa 3,2 %
39 399 °C 7Pa 405 *C 10 Pa 3,1 %
40" 401 °C 6.8 Pa 405 *C 10 Pa -3,1%
41 400 *C 7Pa 405 "C 10 Pa -3,0 %
42 402 °C TPa 405 °C 10 Pa 3,0 %
43 405 *C 7Pa 405 *C 10 Pa 2,9 %
a4  |a06°Cc T.1Pa 405 °C 10 Pa 28% T

o~ 45 407 *C TPa 405 °C 10 Pa 2.8 %
48" 407 "C 7.2Pa 405 *C 10 Pa -2,7 %
47 408 °C 6.9 Pa 405 *C 10 Pa -2,6 %
48 408 °C 7.1Pa 405 °C 10 Pa 2,5 %
49 408 °C 7TPa 405 °C 10 Pa 2,5 %
50° 409 *C 7.1Pa 405 "C 10 Pa 2.4 %
51 408 °C 6.6 Pa 405 °C 10 Pa 23 %
62’ 410 °C 6.8 Pa 405 *C 10 Pa -2,2 %
53" 408 °C 64 Pa 405 °C 10 Pa -2,2 %
54" 408 “C 6.6 Pa 405 *C 10 Pa -2,1 %
55" 408 °C 6.7 Pa 405 *C 10 Pa 2,1 %
58 405 °C 6.6 Pa 405 °C 10 Pa -2,0 %
57" 410 *C 6.6 Pa 405 °C 10 Pa -2,0 %
58 408 °C 6.6 Pa 405 *C 10 Pa -1,8 %
59° 404 *C 59 Pa 405 "C 10 Pa 1,9 %
60" 397 °C 6.1Pa 405 °C 10 Pa -1,9 %
61 398°C 6.1Pa 405 "C 10 Pa -1,9 %

62 399 °C 6.7 Pa 405 °C 10 Pa 1,9 %
63" 396 °C 6.1Pa 405 °C 10 Pa -1,9 %
64 398 °C 6.2 Pa 405 °C 10 Pa 1,9 %
65" 396 °C 6 Pa 405 °C 10 Pa =1,9 %
66’ 398 °C 6 Pa 405 °C 10 Pa 1,9 %
67" 388 °C 6 Pa 405 °C 10 Pa 1,9 %
68" 398 °C 6.2 Pa 405 *C 10 Pa -1.9 %
69 401 °C 6.6 Pa 405 °C 10 Pa -1,9 %
70 389 °C 6.3 Pa 405 *C 10 Pa -1,9 %
T 396 °C 6.2Pa 405 °C 10 Pa -1,9 %

TABLA 1
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TEMPERATURA DEL HORNO Y PRESION INTERNA

Tiempo |Temp. Media Presion iEH 1363:2000 |Prﬂidn Areas
del horno Programada Diferencia /Porcentaje
LF 3 401°C 6.1Pa 405 °C 10 Pa =1,9 %
TES 401°C 6.7 Pa 405 °C 10 Pa 1.8 %
T4 399 °C 6.5 Pa 405 °C 10 Pa -1,8 %
78 399 °C 6.3 Pa 405 °C 10 Pa -1,8 %
76" 402 °C 64Pa (405°C 10 Pa 1.8 %
m 398 °C 6.5Pa 405 °C 10 Pa 1,8 %
78 401°C 64Pa |405°C 10 Pa 1,8 %
79 402 *C 6.5Pa 405 *C 10 Pa -1,8 %
BO* 404 *C 6.3 Pa 406 *C 10 Pa -1,8 %
g 81 403 *C 6.5Pa 405 °C 10 Pa 1,8 %
g 405 °C 6.4 Pa 405 *C 10 Pa =17 %
8y 406 °C 6.6 Pa 405 °C 10 Pa =1,7 %
84’ 405 °C 63Pa |405°C 10Pa 1,7 %
85 402 °C 64 Pa 405 *°C 10 Pa =1.7 %
86" 405 °C 65 Pa 405°C 10 Pa -1.7 %
ar 405 °C 6.2Pa 405 °C 10 Pa -1,6 %
ae 404 *C 64 Pa 405 *C 10 Pa =1.6 %
89’ 405 °C 63Pa |405°C 10 Pa 1,6 %
a0 404 °C 6.4 Pa 405 °C 10 Pa -1,6 %
an 405 °C 6.6 Pa 405 *C 10 Pa =1,6 %
92’ 407 °C 64Pa |405°C 10 Pa 1,6 %
23 408 °C 6.4 Pa 405 *C 10 Pa 1,5 %
ay 408 *C 6Pa 405 °C 10 Pa =15 %
95" 408 °C 6.2Pa 405 °C 10 Pa 1,5 %
96* 408 °C 6.1Pa 405 °C 10 Pa 1,5 %
ar 407 °C 6 Pa 405 *C 10 Pa =14 %
o= 98’ 407 °C 61Pa |405°C 10 Pa 14 %
99’ 409 °C 64Pa |405°C 10 Pa 14 %
100° 410°C 6.1Pa 405 °C 10 Pa -14 %
101" 408 *C EPa 405 °C 10 Pa =13 %
102°  |408°C 59Pa |405°C 10 Pa 1,3 %
103 |408°C 59Pa |405°C 10 Pa 1,3 %
104" 407 *C 5.6 Pa 405 °C 10 Pa =1,3 %
105" 400 °C 5.8 Pa 405 *C 10 Pa =1,3 %
106  |399°C 58Pa |405°C 10 Pa 1,3 %
107" 39 °C 6.7 Pa 405 °C 10 Pa -1,3 %
TABLA 1
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TEMPERATURA DEL HORNO Y PRESION INTERNA

Tiempo [Temp. Media |Preslnn EN 1363:2000 |(Presion Areas
del horno Programada Diferencia [Porcentaje
108 [3%6°C 57Pa |405°C 10 Pa 1,3 %
108" [398°C 57Pa |405°C 10 Pa 1,3 %
100 [396°C 57Pa |405°C 10 Pa 1,3 %
11" [3%8°C 57Pa |405°C 10 Pa 1,3 %
1127 [396°C 57Pa |405°C 10 Pa 1,3 %
13 [396°C 57Pa |405°C 10 Pa 13 %
114 [396°C 57Pa |405°C 10 Pa 1,3 %
15" |396°C 59Pa |405°C 10 Pa 1,3 %
116" [395°C 59Pa |405°C 1Pa [14%
Mr |3s7°cC 62Pa |405°C 10 Pa 1,4 %
18 |398°C 64Pa |405°C 10 Pa 4%
19 [399°C 62Pa |405°C 10 Pa 4%
1200 |398°C 65Pa |405°C 10 Pa 1,4 %
121 |402°C 63Pa |405°C 10 Pa 1,4 %
122 |401°C 62Pa |405°C 10 Pa 1,4 %
123°  |402°C 64Pa |405°C 10 Pa 1,4 %
124 [401°C 63Pa |405°C 10 Pa 14%
125°  |404°C 61Pa |405°C 10 Pa 1,3 %
126° |404°C 64Pa |405°C 10 Pa 1,3%
127 |a03°C 63Pa |405°C 10Pa 1,3 %
128°  |403°C 65Pa |405°C 10 Pa 1,3 %
129 [403°C 64Pa |405°C 10 Pa 1,3%
130°  |402°C 65Pa |405°C 10 Pa 1,3 %
TABLA 1
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C.-FOTOS :

FOTO No. 1: Aspecto de los conductos de ventilacion en el interior del homo
antes de iniciar el ensayo.

FOTO No. 2: Aspecto de los conductos de ventilacion en el interior del horno
antes de iniciar el ensayo.

FOTO No. 3: Aspecto de los conductos de ventilacion en el interior del horno en
el momento de comenzar el ensayo.
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FOTO No. 1
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FOTO No. 3
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D.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS CONDUCTOS
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N° PIEZA| DESCRIPCION

1
2
3 mnmimmmmmmmmmmmmmmm i
4

Codo 1000x500 a TO0x500 radio inlesior 1mmmmwwmmm
_mayor ¥ de 20 mm en SeCcdn mener con incremats recto de 100 mm en esta.

|E5PE$DR
| Conducto 1150x500 L=1340 con perfl integrado de 30 mem en las dos bocas. | 100me
Rexduccidn 11500600 8 10000500 L=300 mmwmmm-nmmm 1,00 men

Reduccian S00xT00 -WWLIWD con parfil integrado de 20 mm en las dos bocas,

Coda TOR400 con radic interkor 200 con perfil integrada de 20 mm en las dos bocas.
Conducto TO0x400 L=1360 mnpﬂllmrmmmmmhdum

Transformaciin TOke00 a @400 con perfi integrado de 20 mm en seccion rectangular. |

1|] mmnposwaimwun-Mmanmm

Conductalre s.a.

| Conducto circular Bpo Spina de @400 y L=1000 mm con Injerto oval y manguits final.

of Vereda de los Barros, 63 # 28925 Alcarcon (Madrid)

Talf : +34 91 632 49 80 - Faoc : +34 91 632 19 50

www. conductaine. com [ conductainsfconductaine. com

Ensayo para conductos de aire
mndlc}unadu y ventilacidn de

garajes, a 400" / 120 minutos

000V
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N® PIEZA| DESCRIPCION ESPESOR
1 Conducto 1200x400 L=1480 con union tipo UT-2. 1,00 mm
2 Reduccion 1200x400 a 700x300 L= amcunwiﬁnmawrﬁpcuT-z yrrrﬂ'nrl.IT1 1,00 mm
; Conducto 700:300 L=800 con unin tipo UT-1. _ 0,80 mm
4 Reduccién 700x300 a 400x300 L=300 con unidn tipo UT-1, 0,80 mm
Conducto 400x300 L=400 con unién tipo UT-1. 0,60 mm
Ensayo para conductos de aire AENOR
CO nd UCtal re S a acondicionado y ventilacién de
garajes, a 400° / 120 minutos EQ
. c.r Vereda de los Barros, 63 # 28925 Alcorcon (Madrid)| i
| Telf : 434 91 63249 80 - Fax: +34 916321950 | S/E || Emoresa
| www.conductaire.com / conductaire@conductaire.com| |




